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Instalacja fotowoltaiczna zasada dziatania
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energia elektryczna pobrana/oddana
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Podstawowe elementy instalacji PV

Coto jest string (struna taricuch)

String (tancuch ) sa to panele potaczone szeregowo
Instalacja PV sktada sie z wielu potagczonych ze sobg paneli



Powador 12.0 TL3 1
K n c o @ Type: Network address:
10 kW nominal power, three-phase 192.168.1.74
new energy.
Serial number: MAC address: Data received:
12.0TL01420957 00:04:A3:AB:50:83 24.10.2014,
Daily view Monthly view | Yearly view
& & Daily view 23. May 2014 o o B g
Grid power P [kW]
6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00
Time

23 maj 2014 .

Device name:

RS485 address:

10:34:25

Overview

State

Feed-in mode

Live values

Generator power

Grid power

Yields

23. May 2014

Choose view

Grid power

Generator powers
Generator voltages
Advanced options

4,10 kW
4,37 kW

8,35 kW

87,9 kWh

O0®

Data export

A

A 2 .
< eco-energia
2y



Eco-energia Sp. z 0.0.

Rok rozpoczecia dziatalnosci :2008 r.
Siedziba : Lublin Ul. Wojciechowska 7

Branza : Instalacje OZE - fotowoltaika
Przychody za 2015r: 1 000 000 zt
Doradztwo,

Szkolenia,

Projekty,

Audyty

Studium wykonalnosci

Realizacja pod klucz instalacji PV
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SMA Solar-Akademie

Teilnahmebescheinigung

Henryk Palak

hat am 10.06.2010 am Kompakt-Seminar Anlagenplanung & -design teilgenommen
Vermittelte Seminarinhalte:

Geschichte der Photovoltaik und Einfihrung

Grundkenntnisse

Einfluss von Temperatur und Einstrahlung auf die Funktionsweise von PV- Modulen
Auslegungsregeln

Anlagenauslegung nach Baustellenvorgabe

Wechselrichterauslegung mit der SMA-Software SunnyDesign

Abhé&angigkeit des Wechselrichter-Wirkungsgrades von Spannung und Leistung
Einfluss von F&rdermafBnahmen auf die Anlagendimensionierung

Auslegung von Beispielanlagen als Workshop

T Qe

Referent: Michael Otto
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Instalacja na wyspe 8kWp
Lublin Felin — Polska Akademia Nauk
realizacja Eco-energia 2014r




Elewacja potudniowo wschodnia
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Elewacja potudniowa
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Realizacje w gminach
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Realizacje w gminach

2015/11/27 14:59




Realizacje w gminach
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Instalacja o mocy 3 kW — falownik i
zabezpieczenia
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Ustawa OZE weszta w zycie z dniem
01.01.2016r. z wytgczeniem rozdziatu IV

Wazniejsze definicje:

Mata instalacja - 40 kW do 200 kW mocy elektryczne;.
Mikroinstalacja - do 40 kW mocy elektrycznej.

Prosument - to wytworca energii w celu jej zuzycia na wtasne
potrzeby, a nadwyzke odprowadza do sieci dystrybucyjnej.

Wytwarzanie energii elektrycznej w mikroinstalacji przez
osobe fizyczng niebedaca przedsiebiorcg w rozumieniu
ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, a takze
sprzedaz tej energii przez te osobe, nie jest dziatalnoscia
gospodarczg w rozumieniu tej ustawy.

ecC



Ustawa OZE

Planowane zmiany od 1 lipca 2016 roku:

1. Zamiana systemu opartego na Swiadectwach
pochodzenia na system aukcyjny,

2. Wykreslenie z ustawy taryf gwarantowanych
(feed—in-tariff, FIT) ,

Instalacja do 3 kW 0,75 zt za 1 kWh, limit mocy 300 MW
Instalacja 3- 10 kW 0,65 zt za 1 kWh, limit mocy 500 MW

3. Wykreslenie z ustawy zapisow mozliwosci
rozliczenia nadwyzki energii w trybie Net-metering

ecC



W jakim kierunku zmierza nowelizacja ustawy
OZE

 Nadmierne wsparcie technologii wspotspalania,
dotychczasowe regulacje doprowadzity do
nadpodazy Swiadectw pochodzenia

* Prosumenci winni by¢ ukierunkowani na konsumpcje
wyprodukowanej energii a nie na osigganie zyskow

* Blokada odsprzedazy nadwyzek energii do sieci na
rzecz udzielania rabatow na zakup energii z sieci tak
zwany opust w relacji 1 do 0,8 dla mikro-instalacji do
10 kW

ecC



Nasze realizacje na rzecz gmin

PROGRAM
,odnawialne zrodfa energii w
gminach”

ecC



RPO woj. Lubelskiego

Os priorytetowa 4
Energia przyjazna srodowisku

DZIALANIE 4.1
Wsparcie wykorzystania OZE
ALOKACIA

TYPY PROJEKTOW

Budowa i przebudowa infrastruktury stuzacej do
produkcji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
wykorzystujgcej w pierwszej kolejnosci energie
stoneczng i biomase, ale takze biogaz, energie wiatru
oraz wody.

ecC



Wykaz gmin ktore uzyskaty w 2016 r.
wsparcie firmy Eco-energia w zakresie OZE

Projekty instalacji, aplikacja gminy o wsparcie RPO woj.
Lubelskiego, tacznie okoto 150 projektow instalacji PV

* Gmina Trawniki

* Gmina Krzywda

* Gminateczna

* Gmina Hansk

Spotkania z mieszkancami gmin wyjasniajgce techniczne aspekty
budowy mikro-instalacji fotowoltaicznych, ok 1 000 osdb
* Gmina Jastkow

* Gmina Biszcza

 Gmina Urzedow

 Gmina Wola Uchruska

ecC



Rafy na drodze do realizacji programu
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Trudnosci ze zrozumieniem technicznych aspektow
funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej dotyczy to
zarowno rolnikow jak i dysponenta srodkow unijnych
( Urzad Marszatkowski )

Negatywne skutki odstgpienia od pierwotnych
zatozen ustawy OZE

Postawy roszczeniowe wedtug formuty ,,szybki zysk
w krotkim czasie” - brak akceptacji do dtuzszego
czasu zwrotu inwestycji

Brak postaw pro-ekologicznych

Prymitywna infrastruktura techniczna instalacji
wewnetrznych gospodarstw rolnych

ecC



Audyt gospodarstwa rolnego

e Cel audytu: sprawdzenie czy jest techniczna
mozliwosc¢ budowy instalacji fotowoltaicznej,
lokalizacja paneli fotowoltaicznych oraz
falownika

* Na podstawie ogledzin oraz wywiadu
przeprowadzonego z wtascicielem
nieruchomosci ustalamy moc znamionowg
instalacji

* Projektowane moce to 2 do 3,5 kWp

ecC



Wyznaczanie mocy zhnamionowej
instalacji

* Roczne zuzycie energii elektrycznej przez
obiekt

* Dyspozycyjna powierzchnia dachu

e Obecnos¢ w obiekcie odbiornikow duzej mocy
pobierajgcych w sposob ciggty energie, na
przyktad zasobnik wody uzytkowej

ecC



Jakimi przestankami kierujemy sie przy
wyznaczaniu mocy znamionowej instalacji PV

* Czy budujemy instalacje na maksa, i generujemy
nadwyzke energii elektrycznej

* Czy budujemy instalacje kierujac sie przestankami
ekonomicznymi i dgzymy do konsumpcji jak
najwiekszej ilosci wyprodukowanej energii
elektrycznej

ecC



Faktura zakupu energii elektrycznej
za co ptacimy

1 Jakos$¢ przesyt
2% u\

M Akcyza 3%

VAT 19%

M Przesyt energii
36%

| Optaty state 1%

M Energia czynna
39%

‘eco



Czy jestesmy w stanie skonsumowac energie
wyprodukowang w instalacji PV

Bilans energili dla domu jednorodzinnego
z instalacjg PV On-grid

senergia pobrana wmenergia oddana senergia uzyskana z PV

Wp
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00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 godzina



yivation 2 Amarisction 1. Planung 4. Komponanten 5. Wachselrich Deslgr 7. Eigenverbrauch B. Monitoring

Eigenverbrauch im Tagesverlauf - Bsp. fir 4-Pers.-Haushalt mit 5 kWp

- 76% o= 24% =
% & o 99 %

1. Mérz 2. Dezember 8. Dezember

¥ Netzstrombezug/Verbrouch ™ PV-Stromerzeugung/Netzeinspeisung  PV-Stromerzeugung/Eigenverbrouch

SMA Solar Technology AG Plonung_siner_ideclen_PV-Ankage-DE1 12010 62



Roczna produkcja energii z instalacji 3 kW

-- 600 Produkcja energii w instalacji fotowoltaicznej[kWh]

styczen 85
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luty 130
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kwiecien 340
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% udziat energi B

zatrzymanej

przez budynek

Procentowy udziat energii zatrzymanej przez dom
jednorodzinny w zalezno$ci od mocy instalacji PV i
llosci osOb zamieszkatych w budynku

O_
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= 1 osoba
m 4 osoby

B 2 osoby
m 5o0sob

H 3 osoby
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moc domowej instalacji PV w kWp
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Budujemy instalacje fotowoltaiczng by konsumowac
a nadwyzke wyprodukowanej energii sprzedawac

Korzysc¢
40% wyprodukowanej energii 0,65 zt/1kWh - energia zatrzymana
60% wyprodukowanej energii 0,18 zt/1kWh - energia oddana

. /

/ Budujemy instalacje fotowoltaiczng by \
konsumowaé w 100% wyprodukowang energie na
potrzeby wtasne

Korzys¢
100% wyprodukowanej energii 0,65 zt/1kWh — energia
zatrzymana

o /




OKRES ZWROTU INWESTYCJI INSTALACJA 3

40% energii . o
skonsumowanej, . 0 Wsparcie fSA’ KW
100% energii 60% energii Wspar.CIe 85% RPO, 49A’
skonsumowanej[kos sprzedanej[koszt RPOi100%  konsumpcji, 60% 100% konsumpgji
t [lata] zt brutto] brutto] skonsumpcji sprzedazy B .
mm 40% konsumpcji, 60% sprzedazy
0 -20 000,00 zt -20 000,00 zt -3 000,00 zt -3 000,00 zt 55,000.00 zt
Wsparcie 85% RPO i 100% konsumpcji
1 -17 855,00 zt -18 785,60 zt -855,00 zt -1785,60 zt
e \\/sparcie 85% RPO, 40% konsumpcji, 60% sprzedazy

2 -15 710,00 zt -17 571,20 ¢ 1290,00 zt 571,20zt
3 -13 565,00 zt -16 356,80 zt 3435,00zt 643,20 zt 45,000.00 zt
4 -11 420,00 zt -15 142,40 zt 5 580,00 zt 1857,60 zt
5 -9275,00zt -13 928,00 zt 7725,00zt 3072,00zt
6 -7 130,00zt -12 713,60 zt 9870,00 zt 4286,40 zt 35,000.00 zt
7 -4 985,00 zt -11 499,20 zt 12 015,00zt 5 500,80 zt
8 -2.840,00 zt -10 284,80 zt 14 160,00 zt 6 715,20zt
9 -695,00 zt -9.070,40 zt 16 305,00 zt 7929,60 zt 25,000.00 zt
10 1450,00 zt -7 856,00 zt 18 450,00 zt 9144,00 zt
11 3595,00 zt -6 641,60 zt 20 595,00 zt 10 358,40 zt
12 5 740,00 zt -5427,20 7 22 740,00 zt 11 572,80zt 15,000.00 zt
13 7 885,00 zt -4212,80zt 24 885,00 zt 12 787,20zt
14 10 030,00 zt -2998,40 zt 27 030,00 zt 14 001,60 zt
15 12 175,00 z -1784,00zt 29 175,00 zt 15 216,00 zt 5,000.00 zt
16 14320,00 zt -569,60 zt 31320,00 zt 16 430,40 zt
i 10050 00 R BERES T L0 234567 8910111213 16 17 18 1920 2122 23 24 25
18 18 610,00 zt 1.859,20 zt 35 610,00 zt 18 859,20zt -5,000.00 zt
19 20 755,00 zt 3073,60zt 37 755,00 zt 20 073,60 zt
20 22 900,00 zt 4288,00 zt 39 900,00 zt 21 288,00 zt
21 25 045,00 zt 5502,40 zt 42 045,00 zt 22 502,40 zt -15,000.00 zt
22 27 190,00 zt 6716,80zt 44 190,00 zt 23716,80 2t
23 29 335,00 zt 7931,20zt 46 335,00 zt 24 931,20zt
24 31 480,00 zt 9145,60 zt 48 480,00 zt 26 145,60 zt -25,000.00 zt

25 33625,00zt 10 360,00 zt 50625,00 zt 27 360,00 zt



Wspomaganie grzania wody uzytkowej
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Struktura konsumpcji wyprodukowanej przez instalacje
PV energii elektrycznej — dom jednorodzinny

Rozdziat energii elektrycznej wyprodukowanej Rozdziat energii elektrycznej wyprodukowanej
przez instalacje PV . Dom jednorodzinny przez instalacje PV z zastosowaniem filtra
energii
B Pobor przez instalacje domowa Nadwyzka B Pobor przez instalacje domowa Woda uzytkowa Nadwyzka

25%

59%

34%

B o
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-20 000,00 zt
-18 152,00 zt
-16 304,00 zt
-14 456,00 zt
-12 608,00 zt
-10 760,00 zt
-8 912,00 zt
-7 064,00 zt
-5 216,00 zt
-3 368,00 zt
-1 520,00 zt
328,00 zt
2 176,00 zt
4 024,00 zt
5 872,00 zt
7 720,00 zt
9 568,00 zt
11 416,00 zt
13 264,00 zi
15 112,00 zt
16 960,00 zt
18 808,00 zt
20 656,00 zt
22 504,00 zt
24 352,00 zt
26 200,00 z

-7 000,00 zt
-5 152,00 zt
-3 304,00 zt
-1 456,00 zt
392,00 zt
2 240,00 zt
4 088,00 zt
5 936,00 zt
7 784,00 zt
9 632,00 zt
11 480,00 zt
13 328,00 zt
15 176,00 zt
17 024,00 zi
18 872,00 zt
20 720,00 zt
22 568,00 zt
24 416,00 z
26 264,00 zt
28 112,00 zt
29 960,00 zt
31 808,00 zt
33 656,00 zt
35 504,00 zt
37 352,00 zt
39 200.00 z

50,000.00 zt

40,000.00 zt

30,000.00 zt

20,000.00 zt

10,000.00 zt

0.00 zt

-10,000.00 zt

-20,000.00 zt

-30,000.00 zt

CZAS ZWROTU INWESTYCJI
INSTALACJA PV 3 KW

Dofinansowanie 65%

-7 000 z{

-20000 zt
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Preferowane kierunki inwestowania w solarne
mikroinstalacje prosumenckie - aspekt ekonomiczny

Porownanie instalacji solarnej z instalacja
fotowoltaicznag

Kryterium do porownania — zblizony koszt inwestycji
* Instalacja fotowoltaiczna: moc 2,5 kW koszt 17 500 zt

 Instalacja solarna dwa kolektory o tgcznej powierzchni 3,75 m?

koszt 16 500zt
WYNIK POROWNANIA

* Okres zwrotu inwestycji instalacja fotowoltaiczna 10,5 roku
* Okres zwrotu inwestycji instalacja solarna 37,5 roku

ecC



Dziekuje za uwage!
Henryk Palak

Eco-energia Sp. z 0.0.
Ul. Wojciechowska 7

20-704 Lublin
+48 8144 64 94 www.eco-energia.pl
o info@eco-energia.pl
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